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Tyon tausta ja tavoitteet

e Selvitys on tehty Pohjois-Karjalan maakuntaliiton ja Etela-Karjalan liiton toimeksiantona. Tyon tarkoituksena on kartoittaa
Imatra—Joensuu-rataosuuden kehittamistoimenpiteet henkil6liikenteen nopeudennostomahdollisuuksien nakdkulmasta.
Selvityksen on tehnyt Proxion Plan Oy ja se toteutettiin maalis—huhtikuussa 2021.

e Vaylavirasto on teettanyt Imatra—Joensuu-rataosuuden nopeuttamisesta tarveselvityksen vuonna 2018.

* Tarveselvityksen vaihtoehdot on ryhmitelty alueellisesti ja nopeutustoimenpiteet ehdotetaan suoritettavaksi vaiheittain
Joensuusta Imatralle

* VEO: Ns. vertailuvaihtoehto, nykytasoisen lilkennoéinnin jatkumisen kannalta valttamattomat korvausinvestoinnit
* VE1: Korvausinvestointien lisdksi nopeutustoimenpiteita valilla Kesadlahti—Joensuu

* VE2: Korvausinvestointien lisdksi nopeutustoimenpiteita valilla Parikkala—Joensuu

* VE3: Korvausinvestointien lisdksi nopeutustoimenpiteita koko Imatra—Joensuu-valilla

* VE4: Korvausinvestointien lisdksi laajoja nopeutustoimenpiteita koko Imatra—Joensuu-valilla

» Selvityksessa ei kuitenkaan oteta kantaa miten toimenpiteiden toteuttamista kannattaisi edistaa ja selvityksessa
suositellaan tekemaan jatkoselvitys, jossa nopeudennostolle tehdaan tarkempi toteutuspolku huomioiden
korvausinvestoinnit ja nopeudennoston toimenpiteet.

e Tassa tyossa muodostetaan tarveselvityksen pohjalta selkea, nopeudennostoon tahtaava toteutuspolku.
* Tyossa maaritellaan perusparannuksen ja nopeudennoston kustannukset seka maaritellaan vaadittavat toimenpiteet

toteutuspolun vaiheisiin jaoteltuina.

e . . : B . o WE KEEP \
e TyOssa arvioidaan myos nopeudennoston vaikutuksia matkamaariin seka matka-aikoihin. THE WORLD \
ON TRACK



Imatra—Joensuu-nopeudennoston jatkoselvitys
Tiivistelma tyon sisallosta

Rataosuudelle on muodostettu vaiheittainen nopeudennoston

etenemisehdotus Liikenneviraston vuonna 2018 julkaiseman Imatra— ‘ Joensuu
Joensuu-rataosuuden nopeuttaminen -tarveselvityksen
toimenpidelistan pohjalta. Rataosuuksien vaiheistus perustuu
saavutettaviin yhtdjaksoisiin nopeustasokokonaisuuksiin.
Toimenpiteiden kokonaiskustannus on n. 205,3 M€.

Vaihe 1: Kesdlahti .
Kesalahti—-Hammaslahti * Nopeustaso noin 200 km/h -16 min

perusparannus ja e Kustannusarvio noin 71,16 M€

- @ Parikkala  Joensuu—Helsinki

Vaihe 2: @ matra
Parikkala—Kesalahti e Nopeustaso noin 200 km/h

perusparannus ja e Kustannusarvio noin 57,02 M€
nopeudennosto

Vaihe 3:
Hammaslahti—Joensuu * Nopeustaso noin 170 km/h M
perusparannus ja e Kustannusarvio noin 17,32 M€

Hammaslahti

nopeudennosto

Vaihe 4:
Imatra—Parikkala ¢ Nopeustaso noin 150 km/h

perusparannus ja e Kustannusarvio noin 59,80 M€ +10 % - 14 % 1 juna"inen Iisaa
d t [ oo o0 L4 HH
nopendennosto lisid matkoja  matkustajia/vrk

* Simpeleen liikkennepaikan oikaisu (ei suositella
toteutettavaksi), Rautjarven muut oikaisut

* Kustannusarvio n. 87,1 M€ WE KEEP \

. . ) ) THE WORLD
¢ Vaikutus matka-aikaan noin -5 min ON TRACK \

Mydéhemmin
toteutettavat/erikseen
tarkasteltavat toimenpiteet
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HenkilSlikennepaikka /

Station for passagerartrafik / Passenger station
Likennepaikka tai likennepaikan osa /

Trafikplats eller dess del / Station orits part

Seisake / Hallplats / Halt

Linjavaihde / Linjevéixel / Tumout on the open line
Osiin jaettu likennepaikka / Sektionerad trafikplats /
Partitioned station

Rakenteilla / Under byggnad / Under construction
Rautatie / Jamvag / Railway

Rautatie rakenteilla /

Jarnvag under byggnad / Railway under construction
Likerteelts suljettu rautatie /

Bana avstangd for trafik / Line closed to traffic
Kahden rautatielikennepaikan valimatka /
Avstandet mellan tva trafikplatser /

Distance between two stations



Etela- ja Pohjois-Karjalan maakunnat lukuina

Eteld-Karjala Pohjois-Karjala

Vakiluku 127 757 Vakiluku 161 211
Muutos ed. vuoteen -0,8 % Muutos ed. vuoteen -0,6 %

Tybpaikat 49 253 Tyopaikat 60 505
Matkailuun liittyvia yopymisia 630 000 Matkailuun liittyvid yopymisia 590 000

Vapaa-ajan asuntoja 21 061 Vapaa-ajan asuntoja 24 273

BKT asukasta kohti 39 454 € BKT asukasta kohti 33 582 €

Imatra—Parikkala: 645 000
Vuonna 2019 tehdyt junamatkat: Parikkala—Savonlinna: 80 000
Parikkala—Joensuu: 540 000

\ WE KEEP \
(-O /\ | O ﬂ Tilastotiedot: Eteld-Karjala v. 2018-2020, Pohjois-Karjala v. 2018-2020 (pl. Heinavesi) THE WORLD
ON TRACK \




1. Lilkennemaarien nykytila ja ennusteet

Matkamaarat ja tulevaisuuden skenaariot

OrOKION
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Radan kapasiteetin kiyttdaste

HEINAVES

Kansainvalisen rautatieliiton (UIC) maarittama
kayttéasteen raja-arvo huipputunnille on 75 % ja
koko vuorokaudelle 60 % sekaliikenteen radalla,
jossa kulkee matkustaja- ja tavaraliikennetta.

Lisdliikenteen sovittamisessa ilmenee suuria
haasteita, kun kayttoaste ylittaa maaritellyt raja-
arvot.

Tarkastelualueella kayttoaste on erityisen korkea
huipputunteina

* Imatra—Parikkala-valilla (80 %)
Nykytilan haasteet kayttoasteen osalta ovat:

* Asemavalisuojastus erityisesti Parikkalan
pohjoispuolella ja pitkat liikennepaikkavalit
erityisesti Parikkala—Sakaniemi-valilla

* Rataosuuden pituuskaltevuus, makeenjaannin riski

Lahde: Vaylavirasto 2020, Rataverkon valityskyvyn
kokonaiskuva

Oro~Ion

Sdkaniemi-Joensuu
Vuorokauden junamaara 24
Vuorokauden kdyttoaste
Huipputunnin kdyttoaste

Vuorokauden junamaara 27|
Vuorokauden kayttéaste 37%| ..
Huipputunnin kdyttéaste 80 %
Vuorokauden junamaara 25|
Vuorokauden kayttéaste 39 %)
Huipputunnin kdyttéaste 73 %

Imatra—Parikkala 80 %

1 Joensuu .

KITEE

ENONKOSKI

£

s SAVONL 1!\[\1;"\
NYSLOTT

: Parikkélam. T

RAUTJARVI

Imatra

) /‘7|n,|;cm

/ Kuvassa huipputunnin kiyttoasteet 16.10.2019



Henkiloliikenteen kasvuodotukset - |
eri S elvityksi SSé 1 /2 v.2019toteutuneetmatkaméiéiréit(’OOOn‘Jlatkaa)

15
* Liikenneviraston v. 2018 valtakunnalliset liikkenne-ennusteet Nurmes 7,5
* Imatra—Joensuu-rataosuudelle kasvua 2030-luvulle 14-16 % ja 2050-luvulle 22—-23 %. O-...7'5
* V. 2030 matkamdardennusteet kuitenkin pienempid kuin v. 2019 jo toteutuneet matkamdaarat. 35 ? LIEksa
 Liikenne 12 -suunnitelman visio vuodelle 2050 20 E
*  Kestavyys, saavutettavuus ja tehokkuus keskiossa kaupunkiseuduilla. 20 E

*  Tyomatkaliikkuminen kaupunkiseutujen valilla paasaantoisesti kestavilla kulkumuodoilla.

Joensuu
540

* Itd-Suomen junayhteyksien kehittamisvaihtoehdot (Itdrata)

*  Erivaihtoehdoissa Itd-Suomen matkamaarien kasvun ennustetaan olevan 0—16 % v. 2040 mennessa, Joensuun jopa 20-30 %. ] 535
N Savonlinna
¢ Luumdki-lmatra-ratahanke (LUIMA) 560

g0 O,

* Rataosuuden palvelutason kehittaminen v. 2018-2024. Matkamaarien kasvupotentiaalin mahdollistaminen. 70 e

* 19 km osuudelle kaksoisraide (Joutseno—Imatra) 70 Pa I"Ikka Ia

* Toimintavarmuus ja radan valityskyky seka hairidtilanteiden hallinta paranee g 645

* Eteld-Karjalan liitolla tavoitteena saada kaksoisraide my6s Luumaki—Joutseno-vilille 635
Imatra 685

* Imatra-Svetogorsk-henkil6liikenneselvitys 2019
*  Potentiaalia jopa yli miljoonalle junamatkalle vuodessa Imatran rajan kautta

e Aloitusvaiheessa n. 0,9 miljoonaa matkaa, myéhemmin jopa 1,3 miljoonaa matkaa vuodessa
XXX v. 2019 toteuma
XXX v. 2030 ennuste
XXX v. 2050 ennuste

p rO % | O ﬂ (Liikennevirasto 2018/Vaylavirasto 2020)



Henkil6liikenteen kasvuodotukset eri
selvityksissa 2/2

* Traficomin selvitys ilmastotavoitteiden kohdentamisesta

Kestavat kulkumuodot = Raideliikenteen matkustussuoritteen kasvu v. 2050 mennessa + 143 %.

Tavoitteen toteutuminen vaatii junaliikenteen yhteyksien kehittamista ja tavoitteen huomioimista matkamaaratavoitteissa myos
paakaupunkiseudun ulkopuolella.

Matka-aika ja tarjonta ratkaisevat kestavien kulkumuotojen hyddyntamisen.

* Vuosien 2020-2021 COVID-19-pandemian vaikutukset matkustuskayttaytymiseen

Monipaikkaisuuden ja paikkariippumattomuuden mahdollinen yleistyminen.
Muuttoliikkeen mahdollinen tasaantuminen paakaupunkiseudun ja muun Suomen valilla.

Traficomin selvityksessa Elpyva- ja Hiipuva-skenaariot tarkastelevat taloustilanteen ja joukkoliikenteen elpymista kahdelta eri
kantilta

Elpyva: Talous ja liikenteen kokonaiskysynta palautuu 2020-luvun puolivalissa vuoden 2019 tasolle.
Hiipuva: Heikko taloustilanne ja joukkoliikenteen kokonaiskysynta pysyvasti matalammalla tasolla kuin vuonna 2019.
Pandemiasta elpyminen huomioitu haasteena myds Liikenne 12 -suunnitelmassa.

* Suomen sisdisen lentoliikenteen tulevaisuuden epavarmuus

Tulevaisuudessa paapaino pitkien etdisyyksien matkoissa

* Maakuntien tavoitteet saada myos Karjalan alue osaksi Euroopan laajuista TEN-T-liikenneverkkoa

Oro~Ion

WE KEEP

THE WORLD

ON TRACK
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Imatra—Joensuu-rataosuuden vaihtoehtoiset

kasvuskenaariot

* Eri selvitysten pohjalta on muodostettu kolme eri matkamaaraskenaariota vuosille 2030 ja 2050.

Ratahankkeet ja viralliset ennusteet oy . .
.. . Ilmastotavoitteiden mukainen skenaario
huomioiva skenaario

e Matkamaarat pysyvat vuoden 2019
tasolla.

e Huomioitu vuosien 2020-2021 COVID-19-
pandemian mahdolliset vaikutukset ja
epdvarmuus tulevaisuuden
matkustuskayttaytymisesta.

e Kasvuprosentissa huomioitu
valtakunnalliset liikenne-ennusteet ja Ita-
Suomen LUIMA- seka Itarata-hankkeiden
vaikutukset.

e Valtakunnallisten liikenne-ennusteiden
prosentuaalinen kasvu 2030- ja 2050-
luvuille kayttamalla nykymatkamaarina
vuoden 2019 toteumaa.

e v. 2030 kasvu 14-16 %.
e v. 2050 kasvu 22-23 %.

e My0s Ita-Suomen junayhteyksien
kehitysvaihtoehtojen (Itarata)
matkamaarien kasvuarviot ovat linjassa
valtakunnallisten liikenne-ennusteiden
kanssa (0—16 % v. 2040 mennessa).

e LUIMAN potentiaali n. 90 000 uutta matkaa.

¢ lImastotavoitteen kaukoliikenteen
kasvuprosentti.

¢ [Imastotavoitteen mukaan kaukoliikenteen
kasvu vuodesta 2017 vuoteen 2030
mennessa + 48 % ja vuoteen 2050
mennessa + 143 %.

e Lentoliikenteen vaheneminen, siirtyma
juniin.

* Imatra—Svetogorsk-junaliikenteen
mahdollisuus.

e Tulevaisuuden matkamaaria arvioitaessa ei ole huomioitu vuoden 2020 merkittavaa COVID-19-pandemiasta
johtuvaa kaukoliikenteen matkamaarien pienenemista, vaan vertailukohtana on kaytetty vuoden 2019
toteutuneita kaukoliikenteen matkamaaria Imatra—Joensuu-valilla.




Henkiloliikenteen kasvuskenaariot Imatra—Joensuu-valilla

Pandemian epavarmuuksiin
pohjautuva skenaario

O,

S

Joensuu

540 000 / ( %
540 000

"'-\._

Parikkala
645 000 0
645 000 /0%
Imatra

Selitteet:
X v. 2030 matkamaaraarvio / kasvuprosentti 2019 vs. 2030
X v. 2050 matkamaaraarvio / kasvuprosentti 2019 vs. 2050

y

Ratahankkeet ja viralliset
ennusteet huomioiva skenaario

O,

S

Joensuu

673 000 / +25 %
702 000 / +30 %

Parikkala
783000/ +21 %
841 000/ +30 %

Imatra

-

1118 000 / +107 %

Ilmastotavoitteiden mukainen
skenaario

O,

o}

Joensuu

681 000 / +26 %

Parikkala

821 000 / +27 %
1349 000 / +109 %

Imatra

WE KEEP \
THE WORLD
ON TRACK \



Kaikkien kulkumuotojen yli 100 km matkat

Pitkat henkilliikennematkat -

* Henkildliikennetutkimuksen mukaan noin 10 %
kaikista yli 100 km matkoista tehdaan rautateitse.

00 ¢¢L

» Karttakuvassa esitetty yli 100 km

henkildliikennematkojen suuntautumista
maakuntatasolla Imatra—Joensuu-rataosuuden S~

vaikutusalueella.*

JOENSUU

* Tarkastelualueen kehitystyot tukevat vahvimmin
Eteld-Suomeen suuntautuvaa pitkan matkan
lilkennetta. Muille alueille suuntautuvien matkojen }
junapalvelutason nostoon vaaditaan myds muiden
rataosuuksien tarkastelua, mutta Imatra— Joensuu

Karttamerkinnat

@ Asema
® Liikennepaikka
I |matra - Joensuu

. . we e . . V4 IMPELE === Muu henkil6liikenne
on tarkea vali yhteyksien kokonaisuuden kannalta it
A MATRA ASEMA Eoels Sucern v

4 Pohjois-Karjalassa

&P Pohjois-Karjalan ja
Eteld- ja
Pohjois-Savon vililla

RANTA
KOUVOLAASEMA

*Pituusrajauksen vuoksi erityisesti Pohjois-Karjalaan liittyvat matkat ovat tdmaén selvityksen kannalta merkityksellinen tarkastelualue

N ._ - | weeer
N Lahde: Henkiloliikennetutkimus 2016 \

ON TRACK



Siirtymapotentiaali junaan -\ g

helposti saavutettavissa, ja
rataosuudet kulkevat useiden

pit killa matkoilla e e

v Junaliikenteelld on siten
voif edellytyksia lisata kulkumuoto- |

osuuttaan pitkilla matkoilla

myos alueen sisalld. Imatra— Korinkahy

Joensuu-rataosuus on

keskeinen osa tatd yhteytta

yhdessa sivuratojen kanssa.

* Mita pidempi matka on, sita
houkuttelevampaa junan kaytto
matkustamiseen on yleisesti

" JOENSUU

5000 ¢CL

Jippia

e Tutkimuksessa selvitettiin myos nakemysta
vaihtoehtoisesta kulkumuodosta. Noin 2 %

L . . . . L. Pohjois-Karjalasta Pohjois- ja Eteld-Savon suuntaan on merkittava
kaikista pitkista matkoista on sellaisia TS A kSt Sttt e 4
o . - L . . . 4 pa!velutaq‘onta ja -potentiaali ndihin suuntiin on nykyiselldan
joissa juna nahdaan tosiasiallisena beilMoe, .
. . Mikali poikittaisliikenteeseen I_Ta_lutaan wlevanfuu9e5§§ panqstaa,
vaihtoehtona kaytetylle kulkutavalle B et i et i Karttamerkinnit
] P L © Asema
Pitkien matkojen osalta suurin potentiaali Imatra— . .
—> Pienillakin houkuttelevuutta nostavilla Joensuu-rataosan parannuksella yksinaén on Pohjois- = INiconte
. o . . Karjalasta Eteld-Karjalaan oY . B |matra - Joensuu
toimenpiteilla on potentiaali nostaa ja eteldiseen Suomeen suuntautuvilla matlailla, koska ISIMPELE 1y, henkilslikenne
. e . R N yhteydet ovat suoria tai yhden vaihdon padssa ja jo
matkustajamadria noin 20 % pitkan matkan rykyiselan kipallukykyiss. AT
I | | ke nteess a - ‘JQl&l’fSENO MATRA ASEMA -Eteljé-Suomjen véjlillé
a iy = 4 Pohjois-Karjalassa

&P Pohjois-Karjalan ja
Eteld- ja
Pohjois-Savon valilla

4 WE KEEP \
p rO A | O ﬂ Lahde: Henkildliikennetutkimus 2016 THE WORLD
ON TRACK \



Tavaraliikenteen ennusteet

n
. e " 1363
e Tavaraliikenteen v. 2018 tehdyn ennusteen mukaan Imatra—Joensuu-valin . 0t 10
tavaraliikenne kasvaa vuoteen 2030 mennessa " 1450
]
* Vuoden 2019 toteuma oli tarkastelualueella kuitenkin jopa 19 % suurempi kuin =
vuonna 2017 = Joensuu

e COVID-19-pandemian vaikutukset eivat viela nay merkittavasti logistiikan
raideliikenteessa, vaan vaikutukset mukailevat taloustilannetta

* Kaynnissd/suunnitteilla olevia kehitystoimenpiteita, jotka indikoivat
tavaraliikenteen kasvua Imatra—Joensuu-alueelle tulevaisuudessa

e Vaylaviraston teettama laaja Kaakkois-Suomen selvityskokonaisuus kevaalla
2021

* Kehitystarpeet ja toteutusvaihtoehdot koko Kaakkois-Suomen rataverkolle ja
merkittavimmille ratapihoille tunnistettuna

e Raakapuun kysynnan kasvu nakyy erityisesti Pohjois-Karjalan rataosan .Imatra

kuljetusmaarien kasvuna A

* Joensuu—Kontiomaki—valin sahkdistyksen mahdollisuus? N *

Imatraraja

Niirala raja

* Imatran rajan kasvava merkitys tulevaisuudessa?

* Saimaan kanavan ja Vuoksen vesiston kauppamerenkulun kehittaminen XXX v. 2019 toteuma

lahivuosina XXX v. 2030 ennuste

XXX v. 2050 ennuste
, WE KEEP \
FOXI0N (1000 nettotonnia) (MEKEER
N Lahde: Vaylavirasto \

ON TRACK



2. Imatra—Joensuu-rataosuuden nykytila

Nopeustaso, tasoristeykset, sillat ja tunnelit

OroxIoN
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Radan nykyinen nopeustaso
Ratageometria

* Imatra—Parikkala

* Simpeleen ja Rautjarven alueilla ratageometriassa kohtia, joissa
nopeustasoa ei pystyta nostamaan ilman rataoikaisuja

e Parikkala—Hammaslahti
* Ratageometriassa ei suuria haasteita nopeudennostolle
* Hammaslahti—Joensuu

e Ratageometria aiheuttaa haasteita nopeudennostolle mm.
Hammaslahden kohdalla

: nopeusrajoitus
A : — 30
Parikkala

J Kirjola m—0

m— 80

w90

100

~ Simpele 110
120

Rautjarvi 140

p rO /\. | O ﬂ /.J(I_matra 0 10 20km :x‘




Tunnelit, tasoristeykset ja sillat

* Imatra—Joensuu-rataosuudella on useita tasoristeyksia*, joiden
poisto on edellytys yli 140 km/h junanopeuksille

e Vanhojen ylikulkusiltojen alituskorkeus on oltava 6,4 metria
sahkoradalla, jotta 160—200 km/h junanopeudet mahdollisia

e Ratasiltojen ja tunnelien rakenne ja kunto voivat edellyttaa
toimenpiteita nopeudennostolle

* Parikkalan aseman kohdalla laituripolku aiheuttaa 80 km/h
nopeusrajoituksen

* Koko rataosalla 16 tasoristeysta, 41 ratasiltaa tai alikulkua ja 36
ylikulkusiltaa tai -kaytavaa

* Linjaraiteen ylittavat tasoristeykset

Joensuu

Niittylahti
Hammaslahti
Tikkalz
Sakaniemi
Kitee
Puhos
Kesalahti
Poiksilta
aari
Parikkala Kirjola
jmpele
! WE HEEP \
THE WORLD
Rautjarvi OMN TRACK \
Immola
@ tunneli

Imatn_'a A tasoristeykset

® illat
@ liikennepaikat

0 10 20 km
L I



Tunnelit, tasoristeykset ja sillat

Imatra—Parikkala
* 4 tasoristeysta, joista 3 poistumassa (kahden poisto kaynnissa)
* 20 ratasiltaa tai alikulkua
* Hiitolanjoen ratasillan kunto rajoittaa nopeudeksi 140 km/h
e 9ylikulkusiltaa tai -kaytavaa
» Kolmessa korkeus (Pirhola, Laikko, Joukio) rajoittaa nopeudeksi 160 km/h
Parikkala—Kesalahti
* 9O tasoristeysta, joista 2 poistumassa
* 10 ratasiltaa tai alikulkua
* Lemmikonsalmen ratasillan (Parikkala) kunto rajoittaa nopeudeksi 160 km/h
 5ylikulkusiltaa tai -kdytavaa. Korkeudet sallivat 200 km/h.

e Paksuniemen tunneli, pituus 26 metria, poikkipinta-ala rajoittaa nopeudeksi
140 km/h

Immola

Imatra

Joensuu
Niittylahti

Hammaslahti

Tikkalz
Sakaniemi

Kitee

Puhos

Kesalahti
Poiksilta

aari

Parikkala Kifjola

jmpele

: WE KEEP \
THE WORLD
Rautjarvi OM TRACK \

® tunneli
A tasoristeykset
® illat
@ liikennepaikat

0 10 20 km
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Tunnelit, tasoristeykset ja sillat

Kesdalahti-Hammaslahti
* 3 tasoristeysta

e 7 ratasiltaa tai alikulkua

* Syrjasalmen silta (Kitee) rajoittaa nopeudeksi 80 km/h, sillan
uusimisesta paatetty ja uuden sillan suunnittelu on kaynnistynyt

e 14 ylikulkusiltaa tai -kaytavaa

* Kolmessa korkeus (Onkamo I, Pahos, Papinniemi) rajoittaa
nopeudeksi 160 km/h

Hammaslahti-Joensuu
* Eitasoristeyksia

* 4 ratasiltaa tai alikulkua. Kaikki sallivat 200 km/h nopeuden.

8 ylikulkusiltaa tai -kaytavaa. Kaikki sallivat 200 km/h nopeuden.

Joensuu
Niittylahti

Hammaslahti

Tikkalz
Sakaniemi

Kitee

Puhos

Kesalahti
Poiksilta

aari

Parikkala Kifjola

jmpele

: WE KEEP \
THE WORLD
Rautjarvi OM TRACK \
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3. Imatra—Joensuu-rataosuuden nopeudennostoon
tahtaava kehityspolku

Rataosan kehittamistoimenpiteiden vaiheistus, kustannukset ja nopeustaso
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Imatra—Joensuu-rataosuuden
nopeudennoston kehityspolku

Imatra—Joensuu-rataosuuden nopeuttaminen -tarveselvityksen (Liikennevirasto 2018) toimenpidelistan avulla on
rakennettu vaiheittaiselle nopeudennostolle etenemisehdotus.

* Vaiheistetaan rataosuuden nopeudennosto osuuksiin parhaimman yhtdjaksoisen nopeustason saavuttamisen
perusteella.

e Parikkala—Sakaniemi-perusparannus ja Syrjasalmen ratasillan uusiminen on jo suunniteltu toteutettaviksi |ahivuosina,
samalla suositellaan toteuttamaan myds nopeudennostoon tahtadvat toimenpiteet.

* Vaihe 1: Kesdlahti-Hammaslahti
* Pisin lahes yhtéjaksoinen nopeustaso 200 km/h.

* Nopeudennostotoimenpiteiden lisaksi perusparannus ja Syrjasalmen ratasillan uusiminen.

e Vaihe 2: Parikkala—Kesalahti

* Lahes yhtéjaksoinen nopeustaso 200 km/h.

Kesalahti

* Nopeudennostotoimenpiteiden lisdksi perusparannus. oiksilta

¢ Vaihe 3: Hammaslahti-Joensuu

* Nopeustasoksi jaisi n. 160—170 km/h.

* Nopeudennostotoimenpiteiden lisaksi perusparannus.

* Niittylahti—Sulkulahti-valilla paljon asutusta, melusuojakustannukset mahdollisesti suuret.
* Vaihe 4: Imatra—Parikkala R

* Nopeustasoa ei saada nostettua yhtdjaksoisesti merkittavasti nykyisestd 140 km/h -nopeudesta mm.
ratageometrian takia. Pienia kehitystoimenpiteitad voidaan kuitenkin tehda seka perusparannustoimenpiteet.

* Rataoikaisut ehdotetaan tarkasteltavaksi myohemmin

* Simpeleen oikaisu: Sulkisi koko Simpeleen liikennepaikan pois rataosuudelta, ei suositella toteutettavaksi - - rp"::'!Rautjarvi
* Rautjarven alueen muut oikaisut (2 kpl): lyhyet osuudet 200 km/h Immola’/’ - — k
- Nopeudennoston ulosmittaaminen vaatisi todennékdisesti myés mm. asemavilisuojastuksen kehittamista linjasuojastukseksi: ~ IMatragy T::FI WORLD
Yksiraiteinen, vilkkaasti liilkenndity rataosuus, jolla liikkennepaikkavalien etdisyydet vaihtelevat suuresti. Linjasuojastus / M TRALK \

mahdollistaisi tiheamman liikennodinnin.



Nopeudennoston kehityspolun alustavat
kustannusarviot

Hammaslahti -

. Tikkala

- _Sékéniemi

* Vaihe 1: Kesalahti-Hammaslahti: 71,16 milj. €
* Vaihe 2: Parikkala—Kesalahti: 57,02 milj. €

* Vaihe 3: Hammaslahti—Joensuu: 17,32 milj. €
* Vaihe 4: Imatra—Parikkala: 59,80 milj. €

* Yht. 205 milj. €

* Simpeleen oikaisu: Sulkisi koko Simpeleen liikennepaikan pois
rataosuudelta. Ei suositella toteutettavaksi. Kustannusarvio 57,1 milj. €.

e Rautjarven alueen muut oikaisut (2 kpl): Yhteensa n. 30 mil;j. €.

e Parikkala—Sakaniemi-perusparannukseen on varattu lahivuosille n. 60 milj. €
(paallysrakenteen uusiminen, tasoristeyspoistot).

e Syrjasalmen sillan uusiminen suunniteltu vuosille 2022-23, n. 5,6 milj. €.

. "@“’gimpele

@ Rautjri

" dmmola @™ . -
Imatra _ v THE WORLD
/'Q OM TRACK \



Nopeustaso nopeudennoston jalkeen

* Parikkalan ja Hammaslahden valilla saavutetaan paasaantoisesti
200 km/h nopeustaso, mutta muutamia 170-190 km/h osuuksia
jaa valille.

 Hammaslahden pohjoispuolella saavutetaan 160-170 km/h
nopeustaso.

* Parikkalan etelapuolella nopeusrajoitukset jaavat alhaisemmiksi ja
hajanaisemmiksi.

* Mm. Rautjarvelle, Simpeleelle ja Parikkalaan jaa huomattavasti
alhaisempia rajoituksia.

Niittylahti

%, Hammaslahti -

~ Tikkala
- Sékéniemi

f Keslahti

Poiksilta -
¥ Saari

s \ Uusi nopeustaso (km/h)
Parikkalavr'\ Kirjola — 0

el S8 @ﬁi — 120

; % 4 130

’ J Simpele 140
> 150

= - w160

5 Immola F———180

| m— 190

: ‘I matra 0 10 20 km =200
| | — \uu



Toimenpiteiden kustannukset

* Toimenpiteiden kustannukset eri vaihtoehdoissa
on arvioitu Imatra—Joensuu-rataosuuden
nopeuttamisen tarveselvityksen kustannuksien
avulla.

e Kustannukset on jaoteltu uusien
kehittamisvaiheiden mukaisiksi.

e Kustannukset on tarkastettu tasoristeysten osalta,

mutta tasoristeysten tilanne ei ole muuttunut
selvityksen laatimisen jalkeen.

* Kokonaiskustannuksessa on 0,46 milj. € ero
tarveselvitykseen nahden johtuen
pyoristysvirheista.

* Tata selvitysta tehtaessa ei ole ollut kaytdssa
pyoristamattomia kustannuksia em.
tarveselvityksesta.

Oro~Ion

Toimenpiteiden kustannukset (milj. €)

S T T T T

kallioleikkaukset ja tunnelit

lilkennepaikkojen kehittaminen
paallysrakenne

sillat ja rummut

tasoristeykset

turvalaitteet

melusuojaus

alusrakenne

sahkorata

rakennusosat yht.

tilaaja- ja tyomaatehtavat

yht.

Kustannusindeksi: MAKU 130, 2010=100

0,00
16,85
7,61
1,43
3,90
5,39
4,72
5,14
45,04
26,12

71,16

6,18
10,20
0,41
7,90
1,56
3,26
2,86
3,11
36,09
20,93

57,02

0,02
5,29
0,06
0,00
0,81
1,69
1,48
1,61
10,96
6,36

17,32

2,21
15,80
1,12
2,02
2,42
5,05
4,42
4,82
37,85
21,95

59,80

8,41
48,14
9,2
11,35
8,68
15,40
13,48
14,68
129,94
75,36

205,30



4. Henkil6liikenteen nopeudennoston vaikutukset

Nopeudennoston matka-aikavaikutukset, vaikutukset matkamaariin ja
muut nopeudennoston vaikutukset liikkenndintiin
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Nopeudennoston kehityspolun

matka-aikavaikutukset

Joensuu

* Nopeudennostoon tahtaavan kehityspolun
matka-aikavaikutus on yhteensa n. -16 minuuttia

* Matka-aikavaikutukset on laskettu ei-
kallistuvakoriselle kalustolle

* Laskennassa on huomioitu pysahdykset
henkil6liikenteen asemilla Kesilahti

e Matka-aikavaikutuksissa ei ole huomioitu
myohemmin mahdollisesti tarkasteltavien
Simpeleen ja Rautjarven liikennepaikkojen
oikaisujen matka-aikavaikutusta, joka olisi
vhteensa n. -5 min Parikkala

e Tarkempi matka-aikahyoty on varmistettava
raideliikenteen simuloinneilla ja
aikataulutarkastelulla Imatra

Henkilo-liikenteen
asema

Nykyinen
matka-aika

Matka-aika
nopeuden-
noston jalkeen

. (I emp X
. =) £

. (S ) (2T
, EXE emp ETT)

WE KEEP
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Arvioidut matka-aikahyodyt

SelvitystyOssa esitetyilla toimenpiteilla saavutettava arvioitu matka-aikahyoty on noin 16 minuuttia
Imatra—Joensuu-rataosuudella perinteisella IC-kalustolla.

Lahivuosina on valmistumassa myds Luumaki—Imatra-ratahanke (LUIMA)
* Joutseno—Imatra-valille kaksoisraide seka muita radan valityskykya parantavia toimenpiteita
e Arvioitu vaikutus matka-aikaan Helsinki-Imatra-valilla n. -5 minuuttia

Itarata-hankkeen matka-aikahyodyt perinteisella kalustolla Helsingista Joensuuhun n. 13 minuuttia

Tarkempi matka-aikahyoty on varmistettava raideliikenteen simuloinneilla ja aikataulutarkastelulla

Matka-aika Helsinkiin
Nykytila Nopeudennosto- LUIMA (-5 min) LUIMA+Itarata LUIMA+Itarata+nopeuden-

(keskiarvo) toimenpiteet +nopeudennosto- +nopeudennosto- nostotoimenpiteet ilman
Imatra—Joensuu toimenpiteet toimenpiteet pysahdyksia vdliasemilla
Joensuu 4 h 36 min 4 h 20 min 4 h 15 min 4 h 2 min 3 h 53 min
Kitee 4 h1min 3 h 50 min 3 h 45 min 3 h 32 min
Kesalahti 3 h 41 min 3 h 32 min 3 h 27 min 3 h 14 min
Parikkala 3 h 18 min 3 h 13 min 3 h 8 min 2 h 55 min
Imatra 2 h 37 min 2 h 37 min 2 h 32 min 2 h 19 min 2 h 19 min*

Lahteet: VR.fi, Vaylavirasto ON TRACK

\ WE KEEP \
p rO 3\ *Huomioitava, ettd matka-aika Imatran ja Joensuun valilld kuitenkin lyhenisi n. 9 min. THE WORLD \



Vaikutukset matkamaariin

Matka-ajan nopeutumisen vaikutus matkamaariin on koko
Imatra—Joensuu-rataosuudella (verrattuna v. 2019
matkamaariin):

* n. 64 500-75 600 uutta matkaa vuodessa

* n.170-210 uutta matkaa vuorokaudessa

* Yli junallisen verran lisda matkustajia vuorokaudessa (junan
tdyttoasteen on arvioitu olevan noin 50 %)

Positiivinen vaikutus matkamaariin mahdollistaa myos
vuorotarjonnan lisaamisen

Matkamaarien laskennassa on hyddynnetty Vaylaviraston (2020)
ratahankkeiden arviointiohjeen joustokerroin-menetelmaa.

Esitetyt matkamaaravaikutukset perustuvat pelkalla
nopeudennostolla saatavaan kasvuun. Matkamaarien kasvuun
vaikuttaa myds moni muu asia ja tavoite.

Oro~Ion

Matkamaarien kasvu
v. 2019 toteumaan verrattuna

O.,.
Q
1 Joensuu
540 000
0,
(;’14 % I 175 600

+10 % Y Parikkala
645 000

+64 500
Imatra

XXX v. 2019 toteuma

XXX matkaméarien WE KEEP \
kasvu matka-ajan THE WORLD
lyhentyessa ON TRACK \



Nopeudennostoon liittyvia muita huomioita

* Nopeudennoston yhteydessa ratainfran kokonaiskunto paranee merkittavasti
* Lisaa aikataulujen pelivaraa
* Infran toimivuuden parantaminen luo varmemman pohjan junaliikenteen tasmallisyydelle
* Ratainfran hairididen pienentyessa huomattavasti hyoty saadaan koko Karjalan radan liikenteelle

e (Osa tasoristeyksista poistuu nopeudennoston myota
* Lisaa yleista lilkenneturvallisuutta rauta- ja maanteilla

 Liikenteen sujuvuus tarkedssa roolissa myods nopeudennoston jalkeen
* Aikataulurakenne ja sen suunnittelu keskiossa

* Liikennepaikkojen sivuraiteiden ominaisuudet (maara seka pituus) nousevat entista tarkeampaan rooliin lilkenteen sujuvuutta
tarkasteltaessa

* Lyhyet vaihteet liikennepaikoilla (sn 35 km/h) hidastavat erityisesti tavaraliikennettd junakohtauksissa seka liikennepaikan
sivuraiteelta lahdettaessa kasvattaen myos mahdollisuutta mydhastymisiin

* Maaston pystygeometria pysyy ennallaan ja hidastaa raskasta tavaraliikennetta erityisesti junakohtauksissa

e Asemavalisuojastus haasteena
* Rataosuus on asemavalisuojastettua, yksiraiteista rataosuutta
* Asemavalisuojastetulla alueella liikennepaikkavalilla voi liikkua ainoastaan yksi juna kerrallaan

* Suojastustapa yhdistettyna pitkiin liikennepaikkavaleihin seka ylempana esille tuotuihin haasteisiin luovat alueesta
nopeudennostotoimenpiteiden jalkeenkin hairioherkan rataosuuden

- Yhden junan myohdstyminen heijastuu herkasti kaikille rataosalla seka sen ldheisyydessa liikkuville yksikoille

X e\
NroxIoN w8

ON TRACK



Junien kulkumahdollisuudet liikkennepaikkojen valilla

Tiheasti suojastetulla rataosuudella useampi yksikko voi liikkua kerrallaan samansuuntaisesti. Yksikot voivat liikkua suojastuksen sallimassa tiheydessa,
mita tiheammin on suojavaleja, sita tiheammalla valilla yksikot voivat liikkua. Tama lisaa liikennoinnin tehokkuutta ja rataosuuden lapaisykykya.

Esimerkiksi painavan ja hitaan tavarajunan vaistaessa nopeampaa matkustajajunaa voidaan hitaamman junan l1ahté nopeamman junan peraan
mahdollistaa tihealla suojastuksella nopeammin. Tavarajuna voi lahtea kiihdyttamaan pysahdyksista lyhyehkon ajan kuluttua suojavalin vapauduttua.
Kiihdytyksen aikana suurempaa nopeutta kayttava juna on vapauttanut seuraavan osuuden sen takana liikkuvalle junalle.

Asemavalisuojastus
Kesilahti Yksi juna suojastusvalilla, suojastusvali 24,8 km

Tihea suojastus
Yksi juna suojastusvalilla, suojastusvali esim. n. 5 km

Puhos

Kesalahti Puhos

R Y R
> > > > > >
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5. Nopeudennoston tarkeys alueen elinvoimalle ja
vaikuttamismahdollisuudet
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Valtakunnallinen liikennejarjestelmasuunnitelma
vuosille 2021-2032
Luonnos 21.1.2021

Valtio pitdaa kunnossa ja kehittaa nykyista rataverkkoa. Muun muassa
Savon ja Karjalan ratojen (Kouvola—Kuopio, Kouvola—Joensuu,
Kouvola—Imatra) kehittamista jatketaan.

* Uudet nopeat raideyhteydet pyritaan toteuttamaan hankeyhtididen

kautta.

* Niin paavaylaverkolle kuin myos muulle verkolle (ml. vahiliikenteiset Siakinsilash
radat) kohdistuu suunnittelukaudella merkittavia peruskorjaus- ja likennejarjestelma-
parantamistarpeita. suunnitelma

« Vilityskyvyn kannalta merkittivimmat haasteet ovat paaradalla vilill3 LWL vesiiTimestero

Helsinki-Tampere ja pohjoisempana valilla Ylivieska—Oulu, rantaradalla
Espoon kohdalla ja myo6s koko valilla Helsinki—Turku seka valeilla

vy o . v .. . . g . . Kuva: LVM
Luumaki—-Imatra ja Luumaki—Vainikkala ja Kontiomaki—Oulu ja
Kontiomaki—lisalmi—Ylivieska.
* Rataverkon osalta keskeisimmiksi tulevaisuuden haasteiksi on
lilkenneverkon strategisessa tilannekuvassa tunnistettu rataverkon Ei nopeutustoimenpiteiti Imatra—Joensuu-rataosuudelle.
korjausvelasta huolehtiminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen Luuméki-Imatra-rataosalla valityskyvyn ongelmat tunnistettu.

seka rataverkon valityskyvyn turvaaminen raideliikenteen kysynnan
kasvaessa ja nopeampien junayhteyksien tarjoaminen
maakuntakeskusten valilla.
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Itaisen Suomen merkitys osana
Suomen kilpailukykya

Panostukset itaisen Suomen liikennejarjestelman
kehittamiseen ovat valttamattomia koko maan kilpailukyvylle.

Maa- ja metsatalous, kaivostoiminta seka muut teollisuudenalat
synnyttavat itdisessa Suomessa merkittavan maaran raaka-
ainekuljetuksia. Kuljetukset kayttavat niin tiestoa, rautateita kuin
sisavesia.

Merkittava osa luonnonvaroista jalostetaan itdisessa Suomessa
tuotteiksi, jotka kuljetetaan paatie- ja rataverkolla satamiin tai Saimaan
kanavan kautta suoraan ulkomaille. Itdisesta Suomesta on myods

lisdantyvia EU:n ulkorajan ylittavia suoria rautatie- ja merikuljetuksia
paitsi Venajalle, myos Keski-Aasiaan ja Kiinaan asti.

Hyva saavutettavuus on alueellisen itdisen Suomen pito- ja
vetovoiman edellytys ja ajallisen saavutettavuuden
parantaminen Ita-Suomen aluekehityksen ehdoton edellytys.

Tarkeimpia lahitulevaisuuden toimenpiteita ovat Karjalan ja Savon
ratojen perusparannus seka henkiloliikenteen nopeuttaminen.

Lahde: Ita-Suomen maakuntien kannanotto valtakunnalliseen
lilkennejarjestelmasuunnitelmaan, 29.1.2021.

Oro~Ion

17 % o
37%

vdestdstad
yli 930 000 metss.
taloudestar
asukasta
28 %
bruttoarvonlisdys kakros:
28 mrd € toiminnasta*
%
vienninarvo 49 ?
jarvien
lihes 9 mrd € pinta-alasta
Rajanylitykset
31%
vapaa- lahes § milj. henkiléa
ajanasunnoista 21 ,2%** X yli 16 milj. tonnia

(maanteitse ja rautateitse)

* Liikevaihdosta laskettuna, Lihteet: Tilastokeskus, Tulli, Maanmittauslaitos
**Suomen satamien viennistd, tonneina, HaminaKotka —sataman
merkittavyyden vuoksi Kymenlaakson tiedot sisaityvat lukuihin

m Matka-aikatavoite Helsinkiin

Joensuu Selkeasti alle nelja tuntia
Imatra Noin kaksi tuntia
Lappeenranta Noin puolitoista tuntia



Sidosryhmat ja vaikuttamisen tyokalut

Edunvalvojien yhteen kokoaminen: a Vaikuttamisen tyodkalut:
* Maakuntaliitot a * Mahdolliset EU:n rahoitusinstrumentit
* Kansanedustajat e Asiantuntijakonsultti

Kunnat

ELY-keskukset
Joukkoliikenneviranomaiset
Elinkeinoelaman keskusliitto EK

Kauppakamarit Tahot, joihin ollaan yhteydessa:

Yrittajat m e Liikenne- ja viestintaministerioé LVM
Matkailun kehittamiskeskukset e Hallituspuolueet

Rakennusteollisuus RT * Europarlamentaarikot

Suunnittelijoiden ja konsulttitoimistojen liitto SKOL e Lautakunnat

Rakennusliitto e Vaylavirasto

Suomen Ammattiliittojen Keskusjarjestdo SAK e Rautatieliikennejohtaja

Ita-Suomen ja Lappeenrannan yliopistot e Suunnittelun aluevastaava (Ita-Suomi)
Ammattikorkeakoulut * Maankayton aluevastaava (Ita-Suomi)

Helsinki—-Tampere—Turku-kehityskolmion raideliikennehankkeiden edistamiseksi Elinkeinoelaman Keskusliitto EK, Rakennusliitto, Rakennusteollisuus RT, Suomen
ammattiliittojen keskusjarjestd SAK, Suunnittelijoiden ja konsulttitoimistojen liitto SKOL sekd Helsingin, Espoon, Vantaan, Turun ja Tampereen kaupungit julkaisivat
Raideliikenne mahdollistaa -selvityksen vuonna 2018.

Selvityksessa suositeltiin Suomen hallitukselle, ettd se edistadisi nopeiden junayhteyksien suunnittelua ja toteuttamista kaupunkien valeilld seka toteuttaisi ndiden
yhteyksien vaatimat lisdkapasiteetti-investoinnit paakaupunkiseudulla. Nadiden kokonaisuuksien sisallyttamista esitettiin my6s tuolloin valmisteilla olleeseen
valtakunnalliseen liikennejarjestelmasuunnitelmaan.

Suomen kasvukaytavaverkoston yhteisessa hallitusohjelmaesityksessa esitettiin samoja tavoitteita.




-



Yhteenveto

Imatra—Joensuu-rataosuudelle on muodostettu tarveselvityksen
pohjalta nelivaiheinen kehityspolku, jossa on huomioituna seka @ Jgensuu
radan peruskorjaustarpeet etta nopeudennostoon tahtaavat Hammaslahti
toimenpiteet yhdistettyina kokonaisuuksina

1.

Kesdlahti .
* Kehityspolun ehdotetulla jarjestyksella pyritdaan saavuttamaan pitkia 2. -16 min

yhtdjaksoisia nopeustaso-osuuksia, jotta nopeustasoa pystyttaisiin Parikkala s
varmimmin ulosmittaamaan 2. @ Joensuu—Helsinki

e Toimenpiteiden kokonaiskustannusarvio on n. 205,3 M€

. .. e e - Imatra
* Selvitystyossa esitetyilla toimenpiteilla saavutettava arvioitu matka- ®

aikahyoty on noin 16 minuuttia Imatra—Joensuu-rataosuudella
perinteisella IC-kalustolla

* Lisdksi Simpeleen ja Rautjarven alueen muilla rataoikaisuilla
saavutettaisiin n. 5 minuutin matka-aikahyoty. Kustannusarvio naille on M
87,1 M£.

* Simpeleen oikaisua ei suositella toteutettavaksi

* Toimenpiteiden yhteisvaikutuksena rataosuuden o/ _ . . . . e
potentiaalinen matkamaarien kasvu olisi n. 170-210 uutta +t10%—-14% 1 Juna"men lisaa

matkaa vuorokaudessa lisaa matkoja matkustajia/vrk

- Yli junallinen lisdd matkustajia vuorokaudessa
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Lahteet

. Liikennevirasto (2015). Luumaki—Imatra—Imatrankoski-raja hankearviointi, 59 s.
. Liikennevirasto (2018). Valtakunnalliset liikenne-ennusteet, 168 s.
. Liikennevirasto (2018). Imatra—Joensuu-rataosuuden nopeuttaminen: Tarveselvitys, 112 s.

. Liikennevirasto (2018). Henkiloliikennetutkimus 2016. https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/Iti 2018-01 henkiloliikennetutkimus 2016 web.pdf

. Paikkatietoikkuna. https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/

. Tilastotiedot: https://www.pohjois-karjala.fi/tilastot, https://www.ekarjala.fi/liitto/tietopankki/tilastoja/maakuntakortti/, https://www.ekarjala.fi/liitto/tietopankki/tilastoja/maakuntakortti/ ja Tilastokeskus

e Traficom (2020). COVID-19 vaikutukset lilkennejarjestelmaan pitkalld aikavalilld — skenaariotarkastelut. https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/fOca36bc-e740-4ac4-accd-c244746849d5/4d567f0c-2a73-4918-95fe-
e5c44b042570/POYTAKIRJA 20201208105121.PDF
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Liite: Termien selitykset: Suojastus ja vaihteet

Suojastus on rautatieliikenteessa eri toimintojen seka turvalaitteiden muodostama kokonaisuus, jolla varmistetaan
turvallinen liikkkuminen liikennepaikkojen valisella rataosuudella.

Suojastetulla radalla tarkoitetaan rataosuutta, jolla raiteiden vapaanaoloa valvotaan teknisesti. Valvonta perustuu nykyaan
joko raidevirtapiiri- tai akselinlaskentajarjestelmalla toteutettavaan suojavalin vapaanaolon valvontaan.

Suojastettu rata on jaettu liikennepaikkojen valeilla sijaitsevien opastimien avulla erillisiin suojavaleihin. Yhdella suojavalilla
voi olla kerrallaan vain yksi yksikko.

Suojavali voi olla koko liikennepaikkavalin mittainen (I. asemavalisuojastus) tai suojavaleja voi olla useita kahden
lilkennepaikan valisella osuudella (tihedsti suojastettu rataosuus I. linjasuojastus).

Asemavalisuojastus: liikennepaikkojen A ja B valisella linjaosuudella (liikennepaikkavali) voi liikkua kerrallaan yksi yksikko

Tiheasti suojastettu rataosuus: liikennepaikkojen A ja B vilisella linjaosuudella (liikkennepaikkavali) voi liikkua kerrallaan
useampi yksikké samaan suuntaan. Yksikot voivat liikkua suojastuksen sallimassa tiheydessa, mita tiheammin on
suojavaleja, sita tiheammalla valilla yksikot voivat liikkua.

Vaihteet tarkastelualueella

Lyhyt yksinkertainen vaihde (”hidas vaihde”): vaihteen yli liikuttaessa poikkeavalle raiteelle (sivuun) nopeus voi olla maks.
35 km/h, tavaraliikenteessa tietylla vaunutyypilld maks. 20 km/h

Pitka yksinkertainen vaihde ("nopea vaihde”): vaihteen yli liikuttaessa poikkeavalle raiteelle (sivuun) nopeus voi olla maks.
60 km/h
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